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BAREM DE CORECTARE $SI NOTARE

Problema 1. Se consideri x4, x, radicinile ecuatiei x> + (1 — a) - x — a = 0, iar x3, x, ridicinile ecuatiei
x?+(a—3)-x—3a=0,undea € R.
a) Sa se determine radacinile x4, x;.

b) Sa se determine valorile lui a pentru care ecuatiile date au o radacina comuna.

) Sise demonstreze ci x2°17 + x2017 + x2017 4 x2017 este un numdr natural par, oricare ar fi a € R.

BAREM DE CORECTURA

a) ObiNe X1 = @, X5 = =1, SAUINVEIS....uiitiitit ittt ettt et et e e e seee e e e sresee e e stesnee e essesreesreeneens 2 O
D) Obtine X3 = —a, X, = 3, SAUINVEIS. ...\ttt et e eee e e see e e e seseesree e sneesreessesneens d O
Ecuatiile au o rddacind comund dacd x; = X4 SAU X3 = X3 SAU X = X3..uereriiierieeiirieneeaneeseesneeseeeseeenes 1p
FINAlIZAre @ € 0,1, .. i e e e 1p
C) Obtine x7017 4 x2017 4 52017 4 x2017 = 32017 _ e L P
Finalizare x%17 + x3°17 + x2017 4 x2017 = 32017 — 1 care este numir natural par.............ccccoeeernnnns 1p

Problema 2. Se considera triunghiul ABC in care masurile unghiurilor apartin intervalului (O, g)
a) Determinati perimetrul triunghiului ABC, m(&A) = g, stiind cd aria triunghiului este egald cu 24 cm?si
lungimile laturilor sunt numere in progresie aritmetica.
1

b) Si se demonstreze ci sin? B +sin? C = 1 © m(<A) = >

BAREM DE CORECTURA
a) Fie c¢; < ¢, < ip lungimile laturilor triunghiului dreptunghic.

ATUNCE €1 - €5 = A8 ST 01 F 1D = 2 i e e, 1p
Dinip2=c?+c2© (2c;—1)2=c?+c2,0btinem ci 3¢, = 4C . ccuiiniiiiieiiiiiieeiei e, 1p
Ob‘;ineC1=6,Cz :8,lp:10 SiPABC:24'C1'n .................................................................... 1p

b) Demonstram <

2 2
Daci m(IA) = Z, rezultd ¢ SN2 B + SIN2 € = 2 4 S = 1,0 2p
2 az  a?

Demonstram =
1-cos2t

Folosind formula sin? t = , relatia sin? B + sin? C = 1 devine

1—CZSZB +_1—cosZC
Din2cos(B+ C)cos(B—C) =0,B,C € (O,g), se obtine B + C =§=> m(xA4) =§1 p

=1 COSZ2ZB FCOS2C = 0rrnniinniiii e 1p



Problema 3. Fien € N,n > 2. Se numeste n — special, un numar de forma a;a, ... a,, unde cifrele
a, ay, ...,a, € {1,2,3} si pentru orice cifra a;, cel putin una dintre perechile (ay_q,a ) sau (ay, axs1) s fie
formata din numere consecutive. De exemplu: 121 este numar 3 — special ; 3221 este numar 4 — special , dar
122 nu este numar 3 — special.

a) Justificati cate numere 3 — speciale exista?

b) Determinati toate numerele 4 — speciale.

BAREM DE CORECTURA

a) Intr-un numir 3 — special nu putem avea doui cifre consecutive identice (scris explicit sau folosit impicit
in nUMArare )..................... L1p
Obtine urmatoarele numere 3 - speaale 121 123 212 232 321 323 ................................................. 2p

b) Vom obtine numere 4 — speciale atat din numere 3 — speciale, cét si din numere care nu sunt
3 — speciale.

Din numerele 3 — speciale se obtin urmatoarele:

1212,1232,2121,2123,2132,2312,2321,2323,3212,3232, ............ e 2 P

Mai putem obtine urmatoarele numere 4 — speciale: 1221,1223,2112, 2332 3221 3223 ................ 2p
Problema 4.

a) Justificati cum poate fi impartita complet o foaie patratica de tabla avand lungimea laturii egald cu [, inn
suprafete patratice (nu toate avand aceeasi lungime a laturii) , unde n € {6,7}.

b) Stiind ca o suprafata patratica de tabla avand lungimea laturii egala cu [ € N a fost impartita complet in 13
suprafete patratice, dintre care 12 au lungimea laturii egala cu 1 si cealalta are lungimea laturii egala cu
x € N\{0,1}, sa se determine [.

BAREM DE CORECTURA
a)
..................................................... 4p
Pentrun = 6 Pentrun = 7
b) Folosind ariile, se obtine 12 = 12 + X2, .. .. i L P
Obtine (L — x) (L4 X) = L2, e e L P
FINAliZare [ = 4. . .o e L P

Noti: Orice alta rezolvare corectd va fi punctatda conform baremului.
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Problema 1. Tn sistemul de axe ortogonale () se considera punctele (—2,3), (4, 6) si dreapta
+ =6.
a) Determinati coordonatele unui punct , astfel ncat triunghiul sa fie isoscel, cu baza .
b) Determinati un punct , avand coordonatele numere naturale, astfel incat aria triunghiului sa fie
un numar natural minim.

BAREM DE CORECTURA

a) Daca ()8 ) et e e 1p
Din = ,rezulticd ( +2)2+GB— )2= ( —4)2Z+ (- )2si =§,deci %71 ..................... 1p
D) LA Tl (0 = ), e e e 1p
Obtine ecuatia : —2 + 8 =0 silungimea = B D e 1p
< . _ | —2(6- )+8| _ 3 -4
Daca , atuncl = N T 1p
Avria triunghiului va fi =¥ 1p
Aria va fi numar natural minimdacad |3 — 4| =2,deci = 2,0ar (2,4).cccceiiiiiiiii e 1p
Problema 2. Se considera functia : - , ()=4 — 2 +1,
a) Daca = 2,5, rezolvati in multimea ecuatia ( ) =0.
b) Sa se determine , astfel incat solutia inecuatiei ( ) < 0 sa fie un interval méarginit de lungime 1.

BAREM DE CORECTURA
a) NOtAM 2 = SIODHNEM 2 2 =5 4 2 = 0uuuiiiiii et e e e e e e et e e e s 1p

Obtinem ca %,2 , deci [0, el 1P

b) Dacd2 = ,inecuatia deving 2 — 4 1< 0urcoovcceevecceecece ettt 1p
Se impune CoNAItIAa A = 2 =4 > 0.uivvniiriie e e e ee e e snenseeen L P
Daca 41, ,suntsolutiile ecuatiei ( ) =0, atuncidin| { — ,| = 1 se obtine
Obtinem DV S e e P



Problema 3.
a) Arataticdlog, 1+vV3  (1,2).
b) Rezolvatiin inecuatia2 — 2~ <2.
) Aratati cd existd un singur numar natural care si fie solutie a ecuatiei 2 — 2 =2 —2'7 |

BAREM DE CORECTURA
2) 1<108) 14 V3 <2 & 1< V3 < 3uiiiiiiiie et e e 1p
b) Dacd2 = > 0,rezulticd 2 —2 —2 <0 ciiviiiiiiiiiiie e e e P
Gasim 1-+v3,1++V3 si —00,1085 1+ V3  ciiiiiiiiiii e AP

c) Observdimcd2— 2<2,() SRR Y o
Deducemcd2 —217 < 2si —00,1085 1+ V3  oiiiiiiiii e, 1p
Daca , conform punctului @) , deducem ca £0, 1} 1p
Prin verificare, deducem ca = 1 este SiNQUIa SOIULIE. .. ... c.veuuieiie it e e e e 1p
Problema 4. Pretul unui obiect creste cu 60%, iar noul pret creste cu %, unde , < 25. Ultimul pret se
micsoreazd cu %, , astfel incat pretul final s& devina egal cu pretul initial al obiectului.
a) Aratatica = 100— 0250
+100°
b) Determinati valorile si
BAREM DE CORECTURA
a) Daca este pretul initial, atunci dupa marirea precizata, pretul va fi % ..................................................... 1p
. 0 .8 8 _ 2( +100)
Dupa marirea cu %, pretul va fi s T 00 B T T g e 1p
y 0 . 2( +100) _ 2( +100) _ ( +100)(100- )
Dupa reducerea cu %, pretul va fi Tk 100 o = Sang . reeerereeeeeeesseeeaeae 1p

Impunem conditia de egalitate obtinand <2207 ) e 1D

6250
y 6250

Deducemca =100-— 00" " e e s 1p

b) Din ,rezultdca ( +100)|6250si cum 100 < + 100 < 125....ccviiiiniiiiiieeeree e 1p

S ODIINE = 25 S = 50ttt e e e e ———————— 1p

Nota: Orice alta rezolvare corecta va fi punctatd conform baremului.
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1 1

1

Problema 1. Notdm cu A( , , ) determinatul matricei ( , , )= 2 2 2 3( ).
32 32 32

a) Calculati A(0,1,—1).

b) Determinati numerele reale , pentru care matricea (0,1, ) are rangul egal cu 2.

c) Demonstrati cd, dacd , , sunt lungimile laturilor unui triunghi si AC , , ) = 0, atunci, triunghiul este
isoscel.

BAREM DE CORECTURA

1 1 )
DA0L=1) =0 2 =2 = 3 7 = 1Ze 1p
0 3 3
1 1 1
b) (0,1, )= 0 2 2
0 3 372
1 1
=0 2 = 2Z 0 TANG(A) = 2.t e 1p
Pentru carang( ) = 2 este necesar CAA(0,1, ) = 0ururrrineiinierie et e e e e 1p
_ 2 2 _ N =0
AOL )=73 52 =6( -1)=0 e s 1p
191 1 (,- . , 1 0 0
) A, ,)=6- - 6- - -
20 2 2(3— 1)- 3 2 2_ 2 2_ 2
1 1
=6-(—)(—)+ +=6(—)(—)(—)=0 .......................................... 2p
Rezultdicd = sau = sau = .Asadar, triunghiul esteisoscel.............ccooiiiiiiiii . 1p
Problema 2. Fie , , numere reale strict pozitive si functia : - , () = + v 24+ +1
a) Determinati , , , stiind ca lim£=4$i lim ()=—%.
b) Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei : - , ()=2 ++v4- 2+ +1.

BAREM DE CORECTURA

0 + +—+—12 _
a) lim — = lim ———= ++V

- 00



- — - 2_ _ —_ . - -
1113100 ()—1113100\/ +1 _IETOV_Z——H+ ............................................................... 1p
: 1 - 2=0
lim ():_Z T PP N o
nTe _ + 4
+V =4 =2
Din  — *=0 e 0,5p
o a =1
b) ()=2 ++V4- 2+ 4+ 1estecontinudpe sicaurmare, nu are asimptote verticale................ 05p
= lim - = — i _ = i 125 11— = i +1 _1
_hf?o = 4, —1£r£1°(() 4)—1£r§ox/4 + +1-2 _115?0\/4_2+—ﬂ+2 = e 1p
Asadar, dreapta de ecuatie: =4 +%este asimptotd oblicd spre +00.......coviiii i 1p
i = I 72— 11— — I -+ __1
lm, ()=lim v& 5= +1-2 =lmge—rs =2
Asadar, dreapta de ecuatie: = —% este asimptotad orizontald spre —oo..........cooiiiiiiiii i, 1p
- . 2+ o+
Problema 3. Se considera functia : - ():Tl' , , Z

a) Sase determine si stiind cd (—1) = 2 si tangenta la graficul functiei in punctul de abscisa = 1 este
paralelacuaxa ().

b) Pentru functia determinatd la a) s& se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisd = 3.

c) Sa se demonstreze ca functia determinata la a) este marginita.

BAREM DE CORECTURA

Q) (F0) = 2 A S 3 e e s sen e een el P
' = 242(1- ) +
()= T R R T L L TP P TS P PP PP PP PP L PPPPTPPISY 1p
. . . . 22 +1
(1)=0< =1, siobtinem =-2 ,deci ()= g0 X e 2 P
2, 4 . : 2 4
b) (3,3), (3)—2—5,ecuat,|atangente|este —5—2—5( —3)e=4 —25 —2=0 ..cccevninnn1p
0 ()= ()=0e ,,=+1,1im ()=1 lim ()=1
- ( 2+1)2 ’ - 1,2 — L4 oo =1, e = 1.
—o00 -1 1 %}
) ++++++++++++++ Q- - - 0 +++++++++++ +
Tabelul de variatie al TUNCEIEI. ... e e e e e e e 1p
Din tabel, rezultdacda 0 < () <2, C e et e aeae . 1p
0 1
Problema 4. Se considera matricea 3( ), = -2 0
1 -1

a) Pentru ce valori complexe ale lui  matricea este inversabila?
b) Pentru = 2, sa se determine inversa matricei
c) Sasedemonstreze ca, daca = 0,atunci  # 3, pentru orice



BAREM DE CORECTURA

) dEt( ) = = B o ettt 1p
Matricea este inversabila daca det( ) # 0.
1 =
det( )=0 S+ =2 ( =1D( %+ +2)=0 L VT 1p
2772
este inversabila daca L T TR PP 1p
0o 2 1
b) = 2 -2 0 det( )=—-8#0 este INVErsabila.........covvii i 1p
1 -1 2
L 4 5 =2
1= S 4 1 T2 e, 1p
0 —2 4
0 0 1
c) Pentru =0 = 0 —2 0 ,careesteinversabild, intrucatdet( ) =2.........ccoeiiiiiiiiininnn 1p
1 -1 0
Presupunand, prin reducere laabsurd,ca = 5,dindet( ) = (det( )) , ar rezultaca
o L= O T 1) 1p

Nota: Orice alta rezolvare corecta va fi punctata conform baremului.
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Problema 1. Pe multimea numerelor reale, se defineste legea de compozitie ,, ” astfel:
=4C +1D( +D -1, ,

a) Demonstrati ca legea de compozitie este asociativa si determinati elementul neutru.

2017, _ 2016 1
lculati — — °..° ——=.
b) Calculati 1008 1008 1008

c) Determinati numerele reale care sunt egale cu simetricele lor fata de legea ,, ”

BAREM DE CORECTURA

a) DemoNnStreazad aSOCIALIVITAIEA ... v e i et et et et et e e e et e e e e e et et e e e 1p
Elementul neutru = —% ........................................................................................ 1p

b) Avem (—-1)=(-1) I, e e 1p
Tn compunere exista —% = —1, deci compunerea celor 2017 elementeeste —1............cccvvvvinenn.n. 1p

v 16 +15
c) Se gaseste TEn R a5 2p
. ’ 5 3
Din = 1—_‘—1, 2__Z .................................................................................. 1p
Problema 2. Se considera polinomul = S+ o+,
a) Sasedemonstrezeca (3) — (—1) este multiplu de 4.
b) Sa se demonstreze ca, oricare ar fi ,numarul ( ) — () estedivizibilcu -—

c) Sa se determine coeficientii polinomului  stiindca (—1) =4 si ( ) =5.

BAREM DE CORECTURA

a) B)— (-D=461 + ) 4. P URPURR I o
by ()— ()=( - )[(4+3+“+ 3+“)+] ()= () C = )i 2p
) ()— (-D=1si( +1 ()= (-1 ( +D1 (0,72} oo 2p
Dacd =0 = %+, (-1)=4 (0)=5 — 4+ =4, =5 =1

DO = 5 5 it e e e el L P



Dacd = —2 = 5-2 +
(-D=4-- + =2, (-2)=5--32 + =1
Obtinem sistemul

- + =2 =1+32 _ 1 - L
32 4+ =1 +1+432 =2 31 =1 = , asadar, Tn acest caz, nu exista polinomul

care sa satisfaca conditiile date............ooeoi i el L P

Problema 3. Fie functia :[1, ] - , ( )=\/F.

a) Calculati_ﬁ)1 ( 2)
b) Sé& se determine volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei  in jurul axei ().
c) Sasedemonstrezecaf, () +J(;1 2 =

BAREM DE CORECTURA

a) j;( 2) =_|61—; I N o
=—2f(" 7y =-3 e LD

Finalizare = 1-2 P N o

¢) Schimbam variabila prin vin = = =2 TP I o

L () =HVID =022 7 e 1p
. 2’ 2 2

Integrala va fi _|61 = —j(')l = —Jz)l

Finalizare ................cocee. L1p

Problema 4. Pe multimea numerelor reale, definim legea de compozitie ,, ” prin =% . ,(),
a) Demonstrati ca legea,, ” nu este asociativa.
b) Fie ={—1,0,1}. Demonstrati cd este parte stabild a lui  Tn raport cu legea,, ” si ca operatia indusa
de legea,, ” pe este asociativa.

BAREM DE CORECTURA
a) Este suficient un contraexemplu.

_ 353 _ a__ _
1 2) 3=32 3= 3%2-327=354
_ 3 3= — c ey
1 (2 3)=1 Y6="136=16 legea,, ” nu este asociativa............coovvvieeiie i 2 P
b) Tabla legii de compozitie, relativ la multimea (legea notata prin ,, ) este:

01—1 0 1

_01(1) 8_01 Asadar, este parte stabilaalui Tnraportculegea, "......ccovviiiiiiiiiiiiiin2P
1]-10 1 B

Observamca ( ) CAVEIMN Y o e e e L P

i ( )= 3;/_= ( ):%/_z
ie () vem ) _3 —( ) _y _ p

Nota: Orice alta rezolvare corecta va fi punctata conform baremului.



