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M MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

CONCURSUL
DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
o FACULTATEA
INSPECTORATUL SCOLAR ETAPA NATIONALA CONSTRUCTII DE MASINI
JUDETEAN IASI 12 mai 2018 SI MANAGEMENT INDUSTRIAL
Filiera Teoretica : profilul Real - Stiinte ale Naturii
ClasaalIX -a
Problema 1.
a) Demonstrati ci \/x2 +8x+6Vx* +8x—9 <x+7, (V)x=1.
1 1
b) Rezolvati ecuatia = , rin | x|, intelegem partea intreagd a lui x).
) ’ ’ [2018—2017x} 2018—2017[x] (p [ ] gemp g )

Problema 2.
Se consideri functia f:N" — R . Stiind ci f(1) =2018 si ci, pentru orice ne N, are loc egalitatea:

FfD+F2)+ fB)+...+ f(n)=n>f(n), si se determine valoarea lui f(2018).

Problema 3.

Se considerd triunghiul ascutitunghic ABC si un punct P situat in interiorul triunghiului. Fie triunghiurile
echilaterale BPQ si BCR astfel incat punctele Q si A se afla in semiplane diferite fatd de dreapta BP, iar
punctele R si A se afld in semiplane diferite fatd de dreapta BC . Sa se demonstreze ca:

a) [OR]=[PC];

2 2 2
b) AR= \/% + 2x/§AABC ,unde a=BC,b=AC,c=AB si A, reprezintd aria triunghiului ABC.

c¢) Daca AP+ BP+CP = AR, atunci m({APB) = 2?7[

Problema 4.
Intr-o clasd, profesorul scrie pe tabla un numar natural nenul. Li se explica elevilor ca pot sterge numarul
scris pe tabla si 1l pot Tnlocui cu un alt numar natural, chiar daca s-a mai scris, determinat dupa regulile:

(*) in locul lui 7 scriem 3n+15; (*%*) in locul lui n scriem vn+1.
a) Daca pe tabla este scris numarul 6399, putem obtine, dupa un numadr finit de pasi, numarul 2?

b) Daca pe tabla este scris numarul 2, putem obtine dupa un numar finit de pasi, numarul 2025?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



MINISTERUL EDUCATIEL NATIONALE

CONCURSUL
DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
INSPECTORATUL SCOLAR ETAPA NATIONALA CONS?QSEIIJITII})TEE?LQINI
JUDETEAN IASI 12 mai 2018 SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Filiera Teoretica : profilul Real - Stiinte ale Naturii

Clasaa X -a

Problema 1.

a) Cate functii injective f :{1,2,3,4} —»{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} exista?
b) Se considera functia f :(0,00) > R, f (x) =2" +log, x + x,

1) Demonstrati ca functia f este injectiva;

ii) Rezolvati inecuatia: f(x)<22.

Problema 2.

Fie numirul a=3/54 + 3043 +3/54—30/3 .

a) Verificati relatia a’=18a +108
b) Aratati ca ae Q

Problema 3.
Se considerd z,,2,,z;€ C,cu lz I=lz = z; I=1.

a) Ardtati cd A=(z, +2,)(z, + 2)(z; +z,)e R
11 1 .
b) Daca —+—+—=4 ,calculati z,+z,+2z,
4 4 &4
¢) Dacd 77 +z; + 72 =0 ,calculati | 7,2, + 2,2, + 2,7, |

Problema 4

Copiii dintr-o scoald joaca un joc. Ei sunt aranjati Intr-un cerc si numerotati cu 1, 2,...,n.

Incepand cu pozitia 2, fiecare al doilea copil este eliminat pAnd riméne o singurd persoan, care cistiga.
Care este locul singurului castigator?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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Problema 1.
Notam cu M multimea matricelor patratice de ordin 3 care au ca elemente numere reale strict pozitive.

a) Aratati ca mulfimea M contine atat matrice inversabile, cat si matrice neinversabile.

b) Demonstrati cd nu exista nicio matrice inversabild in M care sd aiba ca inversa tot o matrice din M.

Problema 2.
x—-1 =3

! 3}, x€ R . Pentru un numar natural dat n, determinati valoarea minima
X+

Se considera matricea A = (

a numarului det (A" ) , atunci cand x parcurge multimea numerelor reale.

Problema 3.

Spunem ca functia f :[-2,2] > R este bund daci are proprietdile (i), (ii) si (iii):
(1) f este derivabila;
Qi) £(=2) f(2)>0;
(iii) multimea A={xe (-2,2)| f(x) =0} are cardinalul egal cu 3.

a) Dati un exemplu de functie buna, scriind legea sa de corespondenta.
b) Demonstrati ca orice functie buna f are un punct de extrem local care apartine multimii A.

Problema 4.

Laturile OA si OB ale unghiului drept <AOB reprezinti doud sosele in desert. In punctul P, interior
unghiului XAOB, exista o oaza; distanta de la P la dreapta OA este de 1 km, iar distanta de la P la dreapta OB
este de 8 km. Dorim sa construim o sosea rectilinie, care sa treaca prin P, unind punctele M de pe semidreapta
OA si N de pe semidreapta OB. Determinati distantele OM si ON, astfel incat soseaua (segmentul) MN sd aiba
lungime minima.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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Problema 1.

A A

A 0 0 0 1
In multimea M, (Z,) se considera matricele 02:{ J,IZ:[ j,AZ:[A AJ si submultimea
00

N={XeM,(Z,)|x*=0,}.
a) Verificaticd O,e N,Ae N si [,¢ N.

b) Aflati numérul elementelor multimii M, (Z, ).

A A

a b A A A A AN~
c) Daca Be N,B:{ J,aréta‘;i ca TrB=0 si det B=0 (unde TrB=a+d si detB=a-d—b-c).

A ~

c d
d) Aflati cardinalul multimii N.

e) Gasiti o matrice X € M, (Z,) care nu se poate scrie ca 0 suma finitd de elemente din multimea N.

Problema 2.
Fie f € Z| X ] astfel incat f(1)=f(2)=f(3)=f(4)=1.

Demonstrati f (n)# 31, oricare ar fi numarul intreg n.

Problema 3.

a) Sase arate i [ In(x*+x+1)dv=[ In(x*—x+1)dx.

b) Si se calculeze J:llln (x4 +x? +1)dx .

Problema 4.
Teodor amenajeaza un loc de joaca pentru hamsterul sdu, in forma unui triunghi isoscel ABC cu varful A
fixat, iar varfurile B, C variabile astfel incit AB=AC =1, BC =2x, x€ (O,l). In interiorul triunghiului ABC

Teodor plaseaza, intr-un punct / aflat la egald distanta de laturi, un mic rezervor cu apa pentru hamster. Notam
cu r distanta de la I la cele trei laturi ale triunghiului ABC . Aflati valoarea maxima posibild a numarului r.

(Toate distantele din problema sunt mdsurate In metri).

Notda: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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Problema 1.
a) Demonstrati ci sz +8x+6Vx’ +8x—9 <x+7, (V)x2>1.
1 1

b) Rezolvati ecuatia = , rin | x|, intelegem partea intreaga a lui x).

) ’ ’ [2018—2017x} 2018—2017[x] P [ ] gemp g )

SOLUTIE:

2) \/x2+8x—9+6\/x2+8x—9+9=\/(\/x2+8x—9+3)2=‘\/x2+8x—9+3‘ ............................................. 2p
\/xz+8x—9+3‘£‘\/x2+8x—9‘+|3|:«/(x+9)(x—1)+3 < #+3:x+7 ....................... Ip

ineg mediilor

x+9#x—1

b) [ ! }: ! = . Obtinem ci [x]zMeZ:azl ................................ Ip
2018—-2017x 2018—2017[x] 2017

O=1=[X] ST X € [1,2) e 1p
Dar|— 1 |o1mis— o e 1A Ip

2018—-2017x 2018—-2017x 4034
Obtinem xe [1,2)N 1,@ = 1,@ ............................................................................................... Ip

4034 4034
Problema 2.

Se consideri functia f:N" — R . Stiind ci f (1) =2018 si ci, pentru orice ne N, are loc egalitatea:
FfD+ )+ fB)+...+ f(n)=n>f(n), si se determine valoarea lui f(2018).

SOLUTIE:
Mne N, fn+)=fO)+fQ+ fF@) +.ct f)+ fAD)—(FD+ F Q)+t F(1)) o Ip
f(n+l):(n+1)2f(n+1)—n2f(n):>f(n+l):%-f(n) ............................................................................... 2p
n
Se demonstreaza prin inductie ca f(n)= ), (V)IE N - e, 3p
nn+1)
f(2018) :L .................................................................................................................................................... Ip

2019



Problema 3.

Se considera triunghiul ascutitunghic ABC si un punct P situat 1n interiorul triunghiului. Fie triunghiurile
echilaterale BPQ si BCR astfel incat punctele Q si A se afla in semiplane diferite fatd de dreapta BP, iar
punctele R si A se afld in semiplane diferite fatd de dreapta BC . Sa se demonstreze ca:

a) [QR] = [PC];

2+’ +c’ : : T
b) AR= \/%+ 2\/§AABC ,unde a=BC,b=AC,c=AB si A, reprezinta aria triunghiului ABC.

c¢) Daca AP+ BP+CP = AR, atunci m(£{APB) = 2?7[

SOLUTIE:
a)m(LPBC) = % — m(£CBQ), m(£{OBR) = % (L CBQ)=> APBC = LOBR ..o Ip
AQBR =APBC(LUL) =5 [QR] S[PC ettt 1p

b) AR’ = AB’* + BR® —2AB-BR.cos(B+§j =c’+a’ —2ac(%cosB—§sinBJ =

= 4+a% = aCCOS BHANBACSINB oo sesee Ip
2 2 2
cosBzu,acsinB:2AABc .................................................................................................................. Ip
2ac

FANALIZATE ..ottt e h e et e e bt e e ettt e s bt e e e ab e e e s abe e e st e e e sbeeesbeeeabeesnbeeeabbeens Ip
¢)AP+BP+CP=AP+PQ+QR= AP+ PQ+QR = AR, deci A, P,Q, R sunt coliniare, P€ (AQ). ....coo..... Ip
m(RAPB) = m(RAPQ) — m(R BPQ) = 27:—% - 2?” ............................................................................................ Ip
Problema 4.

Intr-o clasa, profesorul scrie pe tabla un numar natural nenul. Li se explica elevilor ca pot sterge numarul scris
pe tabla si 1l pot Inlocui cu un alt numar natural, chiar dacd s-a mai scris, determinat dupa regulile:

(*) in locul lui n scriem 3n+15; (**) in locul lui n scriem vn+1.
a) Daca pe tabla este scris numarul 6399, putem obtine, dupa un numadr finit de pasi, numarul 2?

b) Daca pe tabla este scris numdrul 2, putem obtine dupd un numar finit de pasi, numarul 2025?

SOLUTIE:

a) 6399 - +6399+1=80—>3-80+15=255—>+v255+1=16—>3-16+15=63 > V63+1=8—
V8+1=3—>+/34+1=2,deci este posibil SA ODHNEM 2 ........ccccuiiiiiiiiiiiiiiiie et 3p
b) 2=4k+2,iar 3=4k +3# p.p., deci putem aplica doar regula (*) ........cccceeriiiiiiiniiiniiieeee e Ip

Obtinem ca 3-(4k +2)+15=12k +21=4k, +1, iar 3(4k, +1)+15 =12k, +18 =4k, + 2. Cum
4k, +1+1=4k +2# p.p.,4k, +2+1=4k,+3# p.p. nu putem obtine niciodati 2025 =45 folosind (**) .... 2p

Analizam regula (*):
253-2+415=21—-3-21+15=78 > 3-78+15=249 - 3-249+15=762 — 3-762+15=2301>2025. Deci,
nu putem obtine NICIOAAtA 2025 .....coouiiiiiiiiiiiiet ettt ettt e bt e st e bt e sab e e bt e sat e e b e e saee e b e eaee Ip
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Problema 1.
a) Cate functii injective f :{1,2,3,4} —{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} exista?
b) Se considera functia f :(0,00) > R, f (x) =2" +log, x + x,
1) Demonstrati ca functia f este injectiva;
ii) Rezolvati inecuatia: f(x)<22.
SOLUTIE:
2) A = 5040 oot eeeese e 2p
b)f este functie strict crescatoare, deci £ este INJECLIVA .....cc.eveiviiieiiieeiieeeieeeiee et eriee e e ereesaaeesaeeesanee s 2p
f este functie strict crescatoare, de Unde x€ (0,4) .o v 2p
Problema 2.
Fie numarul a=3/54+30/3 +3/54-303/3 .
a) Verificati relatia a’=18a +108
b) Aratati ca ae Q
SOLUTIE:
Q) VEITTICATEA TEIATIEI. .. .eeiiuiiieeiiiiiiitee ettt ettt e e st e et e e s bt e e sabbeeesbbeesabeeesabeeenas 3p
b)a’ —18a—108=0 & (A =06)(A7 F 60 +18) =0 ..ottt 2p
A2 H0AFTE8=(A43)2F9 DO NVAE R oottt et e oot ee e et et ese e et eae et eeeeeeeeneaes Ip
a = 6501Ut1€ TALIONALA UNICA .......viiiieiiiiiieciiee et e et e e et e e ettt e e e e ataeeeestaeeeeesaaeeeeessssaeeesnsseeeeassseeesnnsseens Ip

Problema 3.
Se considerd z,,2,,z;€ C,cu lz I=lz = z; I=1.

a) Ardtati ca A=(z +Z_2)(22 +Z_3)(23 +Z_1) eR

I 1 1 .
b) Daca —+—+—=4 ,calculati z,+z,+2z,
4 L 4

¢) Dacd 77 +z; + 72 =0 ,calculati | 7,2z, + 7,2, + 2,7, |

SOLUTIE:
Q) A=A 20 A€ R ettt ettt et e bt e at e e bt et e e bt e eateebeesateebeenaaean 2p



D) 2 2y T 2y T e e Ip

C) (2 F 2y 25)° S 2022y F ZyZ5 F Z3Z)) cererrevsressesessessesssesessessesssssse e sse st ss st s Ip

12 2, 25 =21 2,2y 2525 F 252 Lovereeeieie ettt Ip
1 1 1

|z, + 2, + 2 =t === 32, + 5,23 F 237 oo Ip
4 L 4

1 202y F 2025 F 2320 L T2 e Ip

Problema 4

Copiii dintr-o scoald joaca un joc. Ei sunt aranjati Tntr-un cerc si numerotati cu 1, 2,...,n.
Incepand cu pozitia 2, fiecare al doilea copil este eliminat pAnd ramane o singura persoand, care castiga.
Care este locul singurului castigator?

SOLUTIE:

Se disting doud cazuri: n=2" sin=2"+1, 1< <25 —1 oo, Ip
Cazul I

Daca n=2",ke N" ,atunci sunt eliminati, in aceasta ordine, copiii de pe locurile 2, 4,6...., 2K e, Ip
BT, 0L, o, 5, 0,08, e e e e e et e e e et e e e enaraeeaanas Ip
deci CAStIZA PIIMUL COPIL..ciiuriiiiiieiiie ettt ettt e et e et ee e aaeeesbeeessseeessaeeensseeessaeesnsseesnseeennseens Ip
Cazul 11

Dacan =2 +¢,1<t<2* -1 ,atunci sunt eliminati, in aceasti ordine, copiii de pe locurile 2,4,6,... 2k ..

(E0ALE POZILIILE PATE)..eeuevrieeiiieeiieeeiieeeieeeetee et ee ettt e et e e estteeetaeesssaeesnsaeeassaeeassaeessasensseesnssaeensseeansseesnsneenseeenns Ip
Apoi pentru t impar sunt eliminati copiii de pe locurile 1,5,9,....samd.

Iar pentru ¢ par sunt eliminati copiii de pe locurile 3,7,11,...samd.  ..occoooiiiiiiiiiiieeeee Ip

Va castiga jocul copilul de pe POZitia 26+ L. ccc.uiiiiiiiiiiiiiiie ettt st Ip
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Clasa a XI -a

Problema 1.
Notam cu M multimea matricelor patratice de ordin 3 care au ca elemente numere reale strict pozitive.

a) Aratati ca mulfimea M contine atat matrice inversabile, cat si matrice neinversabile.

b) Demonstrati ca nu exista nicio matrice inversabild in M care sa aiba ca inversa tot o matrice din M.

SOLUTIE:
111 111

a) De exemplu, |1 2 4 |e M este matrice inversabila, iar |1 1 1 |e M este neinversabila. .................. 4p
1 39 1 11
b) Presupunem, prin absurd, ca existd doud matrice A, B din M, una inversa celeilalte.
a b ¢ ee.omoLL. ... am+bn+cp
Daca A=|... ... ...|si B=|... n ...|,atunci AB=]|... =14

p
Obtinem cd am +bn+cp =0, contradictie (cantitatea din stinga este StriCt pOZItiVa). ........ccccceeevveerrveennne 3p

Problema 2.
x—-1 =3

! 3}, x€ R . Pentru un numar natural dat n, determinati valoarea minima
X+

Se considera matricea A = (

a numarului det (A” ) , atunci cand x parcurge multimea numerelor reale.

SOLUTIE:
Avem: det(A")=(det A)" = (17 +2x) . cooiiiiiiiie e 1D
Imaginea functiei f:R — R, f(x)=x"+2x este intervalul [—1,00) . ......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiininininens 2P

Dacd n este par, mulfimea valorilor expresiei det(A”), atunci cand x parcurge R, este [O,oo). Valoarea
minima a expresiei este 0 si se atinge pentru x€ {—2,0} . ... ..ottt e e ee 2D

Dacad n este impar, multimea valorilor expresiei det(A” ), atunci cand x parcurge R, este [—l,oo) . Valoarea

minima a expresiei este —1 §i se atinge pentru X =—1. ......c. coiiiiiiiiiiiiiiii e sieees. 2D



Problema 3.

Spunem ca functia f :[-2,2] > R este bunda daci are proprietdtile (i), (ii) si (iii):
(i) f este derivabila;

Qi) f(=2)-F(2)>0;

(iii) multimea A={xe (-2,2)1 f (x) =0} are cardinalul egal cu 3.

a) Dati un exemplu de functie buna, scriind legea sa de corespondenta.

b) Demonstrati ca orice functie buna f are un punct de extrem local care apartine multimii A.

SOLUTIE:
a) De exemplu, se demonstreaza c functia f:[-2,2] 5> R, f(x)=x"—2x" este buna. ......ccccoevvrrerncnne. 3p

b) Fie A= {a,b, c} ,cu —2<a<b<c<?2.Presupunem, prin reducere la absurd, ca niciunul dintre elementele

lui A nu este punct de extrem local pentru functia f. Rezultd ca f isi schimba semnul de fiecare data cand trece

printr-un zerou. ......... s SO U RO U PR UPPPOROPPR PRI o)
a+b a+b b+c b+c N .
Avem: f(=2)-f 5 <0, f - f 5 <0, f -f(2)<0. Inmultind membru cu membru
.. ) - ,(a+b ,(b+c ..
aceste relatii, obtinem ca f (-2)- f(2)- f > f 5 <0, contradicCti€. ......cceervvevererrerererereeneen . 2p
Problema 4.

Laturile OA si OB ale unghiului drept <AOB reprezinti doud sosele in desert. In punctul P, interior
unghiului XAOB, existd o oaza; distanta de la P la dreapta OA este de 1 km, iar distanta de la P la dreapta OB
este de 8 km. Dorim sa construim o sosea rectilinie, care sa treaca prin P, unind punctele M de pe semidreapta
OA si N de pe semidreapta OB. Determinati distantele OM si ON, astfel incat soseaua (segmentul) MN sd aiba
lungime minima.

SOLUTIE:
Notam cu S si T proiectiile punctului P pe OA, respectiv OB; avem OS = PT = 8km si OT = PS = 1km.
Punctele M, N si P fiind coliniare, triunghiurile TNP si SPM sunt asemenea. Fie NT = x (km); evident ca x>0

si obtinem ca MS = i (km).
X

Avem: MN*=0OM?*+ON? =

=(8+§j2+(1+x)2=(x+1)2(1+%j. ........................................................................................................ 3p

X
Pentru a minimiza lungimea segmentului MN, trebuie sd determindm punctul de minim al functiei

64 ) 2(x+1)(x*-64)
f:(0,00) 5 R, f(x)=(x+1) (1+—2j. Cum f este derivabild, f’(x)= - pentru x€ (0,0) si
x x

f'(x)<0,Vxe (0,4), f'(4)=0, f'(x)>0,Vxe (4,0), rezultd cd x, =4 este unicul punct de minim al lui f.

Distantele cerute sunt ON = x+1=5km si OM :8+§:10km. PPN | o
X
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Clasaa XII -a

Problema 1.

- 0 0
In multimea M, (Z,) se considerd matricele OZZ(A AJ,Izz[

N~
Il
TN
S>> O
o> >

J si submultimea

N={XeM,(z,)|x*=0,}.
a) Verificaticd O,e N,Ae N si [, N.

b) Aflati numarul elementelor multimii M, (Z, ).

A A

a b A A A A AN A
c) Daca Be N,B:{ J,aréta‘;i ca TrB=0 si det B=0 (unde TrB=a+d si detB=a-d—b-c).

A ~

c d
d) Aflati cardinalul multimii N.
e) Gasiti o matrice X € M, (Z,) care nu se poate scrie ca o suma finitd de elemente din multimea N.

SOLUTIE:
2) O =0,, A2 =0,, I, S 1,7 0, oo 3p
D) CardM, (Z,) = 2" S 16 oottt Ip

A2 A A A

a +b-c l;-(a+;l)

A

o B=_ [ |:B*=0,=(detB) =0=detB=a-d—b-c=0.
c-(a+d) d +b-c
Daca, prin absurd, TrB = (;+ cAl # 6 = l; = 2 = 6 si 21 = ;Z = 6, CONtradiCti®. ......covceervieenieniieeieeieeieeee e Ip
) Card N =4 . ettt et e ettt e ettt e b bt e e bttt e bt e e e bt e e bt e e s bt e e sttt e sabeeenabeeeas Ip
e) Orice element din N are urma egala cu 6, deci o suma finita de elemente din N are aceeasi proprietate.
10 )
Matricea X =(A A] satisface cerinta, deoarece TrX =1. ..o Ip
0 0

Problema 2.
Fie fe Z[X ] astfel incat f(1)=f(2)=f(3)=f(4)=1. Demonstrati f(n)#31, oricare ar fi numarul
intreg n.

SOLUTIE:
F=1=(X=1)(X=2)(X=3)(X—-4) g,unde g€ Z[X]. st 3p



.......................................................................................................................................................................... 2p
Ultima identitate este imposibila, deoarece in membrul drept avem produsul a patru numere intregi
consecutive, deci un multiplu de 8, iar 30 nu este multiplu de 8. ......cooiiiiiiiiiii e 2p

Problema 3.
a) Sasearate ca [ In(x*+x+1)dv=[ In(x*—x+1)dx.

b) Si se calculeze J‘_llln (x4 +x? +1)dx .

(Gazeta Matematica 2/2018)

SOLUTIE:
a) Folosim schimbarea de variabild X =—f. ......cccooiiiiiiiiiie e et eeaee e s 3p

b) J._llln(x“+xz+1)dx=J._llln((x2 +1)2 —xz)dxzjjlln(x2+x+1)(x2 —x+1)dx=
= [ (I (2 +x+1)+1n (22 —x+1))dr =2[ (04X DAY i 2p

Integrand prin pérti, obtinem ca 2j_llln(x2 +x+1)dr=3In3-8+7V3. ..ot 2D

Problema 4.

Teodor amenajeaza un loc de joacd pentru hamsterul sdu, Tn forma unui triunghi isoscel ABC cu varful A
fixat, iar varfurile B, C variabile astfel incat AB=AC =1, BC =2x, x€ (0,1). In interiorul triunghiului ABC
Teodor plaseaza, intr-un punct [ aflat la egald distantd de laturi, un mic rezervor cu apa pentru hamster. Notam

cu r distanta de la I la cele trei laturi ale triunghiului ABC . Aflati valoarea maxima posibila a numarului r.
(Toate distantele din problema sunt mdsurate in metri).

SOLUTIE:
Cum [ este egal departat de laturile triunghiului ABC, rezulta ca I este centrul cercului inscris in triunghiul
ABC $1 1 €5t€ 1aZa CETCUIUL TIISCIIS. ..eetiiiiiieiieiiieit ettt ettt e bt e sa e et esabe e bt e sabeebeesaeeeaeees Ip

A — 2 —
rzAABczx I=x =x-,f1—x. .................................................................................................................. 2p
p I+x I+x
Fie f:(0,1) >R, f(x)=x-,]—.
1+
I-x
-‘/—,V 0,1) e e e 1
—x"+1 V1+x xe( ) P

o - . 5-1
valoarea maxima a functiei f se obtine pentru x = \/_T C ettt ee e eeee e e ——eee e ——ee e e —tee e e bbaeeeantteeeeanaeaeeans 2p

Maximul razei este f (%] = /@ C et eheeeeeeeteeeteeeteesteesteeeteeateeaiteebeeatte e beetteebeeateeeteeseeenseeteas Ip

—_ =

Deoarece f'(x)=(-x"—x+1)-




